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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

© Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug, insbesondere an einem Kraftfahrzeug 

© Die Erfindung betrffft eine Sicherheitseinrichtung an ei- 
nem Fahrzeug (1), insbesondere an einem Kraftfahrzeug, , 
mit einer Fronthaube (2; 29) und mit einer am Fahrzeug 
(1) angeordneten Sensoreinrichtung, die mit einer der 
Fronthaube (2; 29) zugeordneten Energiespeichereinheit 
gekoppelt ist, die im durch die Sensoreinrichtung aktivier- 
ten Zustand die Fronthaube (2; 29) aus einer Fronthau- 
ben-Ruheposition (3) in eine Fronthauben-Aufprallpositi- 
on (13, 14; 24, 26) anhebt. Erfindungsgemafi weist die 
Energiespeichereinheit wenigstens zwei der Fronthaube 
zugeordnete Energiespeicher (4, 5, 6; 15, 16, 17) auf, die in 
Abhangigkeit von der durch die Sensoreinrichtung sen- 
sierten Kollisionsgegebenheiten unabhangig voneinan- 
der in beliebigen Kombinationen und/oder Zeitabstanden 
aktivierbar sind, dergestalt, dass die Fronthaube (2; 29) in 
eine an die jeweils sensierten Kollisionsgegebenheiten 
entsprechend angepasste Fronthauben-Aufprallposition 
(13, 14; 24,26) anhebbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctriffl eine Sicherheitseinrichtung 
an einem Fahrzeug, insbesondere an einem Kraftfahrzeug. 
nach dem OberbegrifT des Anspruchs 1. 
[0002] Eine gattungsgernaBe Sichertieitseinrichtung an ei- 
nem Kraftfahrzeug ist aus der DE28 14 107 Al bekannt. 
Diese Sicherheitseinrichtung umfasst eine Fronthaube so- 
wie eine am Fahrzeug angeordnete Sensoreinrichtung, die 
mil einer der Fronthaube zugeordneten Energiespeicherein- 
heit gekoppelt ist. Diese Energiespeichereinheit hebt im 
durch die Sensoreinrichtung aktivierten Zustand die Front- 
haube aus einer Fronthauben-Ruheposition in eine Front r 
hauben-Aufprallposition an. 

[0003] Konkret ist hier in einer ersten Ausfuhrungsform 
die Fronthaube im Bereich eines dem Fahrzeugfrontend zu- 
geordneten, vorderen Haubenkantenbereichs um eine hori- 
zontale Drehachse schwenkbar angelenkt. An einem gegen- 
iiberliegenden, hinleren Haubenkantenbereich ist ein Air- 
bagmodul als Energiespeicher angeordnet. das einen mittels 
eines Gasgenerators aufblasbaren Airbag umfasst Im durch 
die Sensoreinrichtung aktivierten Zustand des Airbagmo- 
duls wird der Airbag aufgeblasen, wodurch die Fronthaube 
im Bereich des hinteren Haubenkantenbereichs angehoben 
und um die im vorderen Haubenkantenbereich angeordnete, 
horizontale Drehachse nach oben verschwenkt wird. 
[0004] In einer hierzu altemativen Ausfuhrungsform ist in 
der DE 28 14 107 Al vorgesehen, dass sowohl im hinteren 
Haubenkantenbereich als auch im vorderen Haubenkanten- 
bereich jeweils ein Airbagmodul angeordnet ist, das jeweils 
einen Airbag rnit zugeordnetern Gasgenerator umfasst. Bei 
einer durch die Sensoreinrichtung sensierten Kollision des 
Fahrzeugs mit einem Radfahrer, Fufiganger etc. werden 
beide Airbagmodule gleichzeitig aktiviert und dadurch die 
beiden Airbags gleichzeitig aufgeblasen. Dies bewirkt, dass 
die Fronthaube im wesentlichen parallel zur Fronthauben- 
Ruheposition in die Fronthauben-Aufprallposition angeho- 
ben wird. 

[0005] Durch dieses Anheben der Fronthaube wird bei 
beiden Ausfuhrungsformen der Abstand der deformierbaren 
und dabei energieabsorbierenden Fronthaube zu darunterlie- 
genden, nicht defomuerbaren Fahrzeugteilen, wie z. B. ei- 
ner Brennkraftmaschine, erhoht, so dass ein insgesamt gro- 
Berer Verformungsweg zur Verfugung steht. Nachteilig hier- 
bei istjedoch, dass die Fronthaube je nach Ausfuhrungsform 
stets nur in eine einzige durch den Aufbau jeweils vorgege- 
bene Fronthauben-Aufprallposition anhebbar ist, so dass 
eine Anpassung der Fronthauben-Aufprallposition an Un- 
terschiede in den Kollisionsgegebenheiten nicht moglich ist. 
Unterschiede in den Kollisionsgegebenheiten treten dabei 
grundsatzlich bei jeder Kolhsion auf, sind jedoch insbeson- 
dere bei Kollisionen des Fahrzeugs mit Erwachsenen, Kin- 
dern, Radfahrern etc. gegeben. Dadurch ist rnit einem derar- 
tigen Aufbau keine gezielte Energieabsorption moglich. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Sicher- 
heitseinrichiung an einem Fahrzeug, insbesondere an einem 
Kraftfahrzeug, dahingehend weiterzuentwickeln, dass auch 
Unterschiede in den Kollisionsgegebenheiten im Falle einer 
Kollision mit dem Fahrzeug berucksichtigt werden konnen. 
[0007] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0008] GemaB Anspruch 1 weist die Energiespeicherein- 
heit wenigstens zwei der Fronthaube zugeordnete Energie- 
speicher auf, die in Abhangigkeit von durch die Sensorein- 
richtung sensierten Kollisionsgegebenheiten unabhangig 
voneinander in beliebigen Komhinationen und/oder Zeitab- 
standen aktivierbar sind, dergestalt, dass die Fronthaube in 
eine an die jeweils sensierten Kollisionsgegebenheiten ent- 




sprechend angepasste Fronthauben-Aufprallposition anheb- 
bar ist. 

|0009] Durch diese an die jeweiligen Kollisionsgegeben- 
heiten angepasste Anhebung der Fronthaube in eine Front- 

5 hauben-Aufprallpositidn ist eine individuellc Anpassung 
der als Energieabsorptionsstruktur dienenden Fronthaube 
moglich. Das heisst, dass die Fronthaube je nach sensierter, 
aktueller Kollisionsgegebenheit von Fall zu Fall in unter- 
schiedliche Fronthauben-Aufprallposiiion angehoben wer- 

10 den kann, wie dies z. B. fur eine optimierte Energieabsorp- 
tion bei einer Kollision des Fahrzeugs mit Erwachsenen. 
Kindern, Radfahrern etc. erforderhch ist. Mit einer derarti- 
gen, an die jeweiligen Kollisionsgegebenheiten angepassten 
Fronthauben-Aufprallposition lasst sich somil fur eine ge- 

15 zielte Energieabsorption ein auf die jeweiligen Kollisions- 
gegebenheiten optimierter Kraft-Weg-Verlauf bei einern 
Aufprall auf die Fronthaube einstellen. 
[0010] Grundsatzlich ist es dabei moglich. dass eine Viel- 
zahl von der Fronthaube zugeordneten Energiespeicherri 

20 vorgesehen ist, die je nach den sensierten Kollisionsgege- 
benheiten einzeln, paarweise und/oder in beliebigen Kombi- 
nationen gleichzeitig oder zeitversetzt zueinander aktivier- 
bar sind. Die Aktivierung kann dabei zentral durch die Sen- 
soreinrichtung ggf. mit einer dieser nachgeschalteten Steu- 

25 ereinrichtung erfolgen.. 

[0011] In einer bevorzugten, konkreten Ausfuhrungsform 
sind in Fahrzeuglangsrichtung gesehen vorzugsweise zu 
beiden Seiten der Fronthaube jeweils ein erster und ein 
zweiter Energiespeicher beabstandet voneinander im Be- 

30 reich der Kotflugelbank angeordnet. Der erste Energiespei- 
cher ist dabei einem vorderen Haubenkantenbereich der 
Fronthaube zugeordnet, wahrend der zweite Energiespei- 
cher einem hinteren Haubenkantenbereich der Fronthaube 
zugeordnet ist. Mit einem derartigen Aufbau ist sicherge- 

35 stellt, dass die Fronthaube je nach den sensierten Kollisions- 
gegebenheiten entweder parallel zur Fronthauben-Ruhepos- 
ition anhebbar ist oder aber auch nur mit einem Teilbereich, 
z. B. dem hinteren Haubenkantenbereich, anhebbar ist. 
Selbstverstandlich sind auch ZwischenposiUonen moglich, 

40 falls dies erforderlich sein sollte. Weiter lasst sich mit einer 
derartigen Anordnung auch erreichen, dass die Fronthaube 
zuerst nur in einem hinteren Haubenkantenbereich angeho- 
ben wird und dann ggf. zeitversetzt dazu auch im vorderen 
Haubenkantenbereich angehoben wird. Insgesamt ergeben 

45 sich hier somit vielfaltige Moglichkeiten, die Fronthaube 
aus der Fronthauben-Ruheposition in eine geeignete Front- 
hauben-Aufprallposition je nach den vorherrschenden Kol- 
lisionsgegebenheiten anzupassen. 

[0012] In einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsform 

50 ist vorgesehen, dass zwischen dem ersten und zweiten Ener- 
giespeicher ein dritter Energiespeicher vorgesehen ist. Die- 
ser dritte Energiespeicher ist vorzugsweise naher zum ersten 
Energiespeicher hin versetzt, als zum zweiten Energiespei- 
cher. Mit einem derartigen dritten Energiespeicher wird die 

55 Offnungskinematik der Fronthaube zusatzlich gunstig be- 
einrlusst. wobei ein derartiger dritter Energiespeicher insbe- 
sondere ein Verschwenken der Fronthaube urn cine bei- 
spielsweise im vorderen Haubenkantenbereich liegende 
Drehachse unterstutzen kann. Daneben ist mit einem derar- 

60 tigen Energiespeicher auch eine noch gezieltere Abstutzung 
und dainit eine noch gezieltere Krafteinleitung bzw. -umlei- 
tung in die Kotflugelbank moglich. Es konnen auch noch 
weitere Energiespeicher vorgesehen sein, wobei insbeson- 
dere auch vorgesehen sein kann, dass zu beiden Fahrzeug- 

65 seiten jeweils eine unterschiedliche An /.a hi von Energic- 
speichern im Bereich der Kotflugelbank angeordnet und der 
Fronthaube zugeordnet ist. 

[00131 Der Energiespeicher wird vorzugsweise durch eine 
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bei einem AufpraJl kraftbegrenzt nachgebende Zylinder- 
Kolben-Einheit und/oder durch ein Airbagraodul gebildei. 
Je nach den Einbaubedingurigen urTd^siluationen kann auch 
eine Korhbination von Zylinder-Kolben-Einheiten und Air- 
bagmodulen vorgesehen sein, z. B. kann der zweite Energie- 5 
speicher, der einem hinteren Haubenkantenbereich der 
Fronthaube zugeordnet ist, durch ein Airbagmcxiul gebildet 
sein, wahrend der dem vorderen Haubenkantenbereich zu- 
geordnete erste Energiespeicher durch eine Zylinder-Kol- 
ben-Einheit gebildet sein kann. Auch hier ergibt sich eine to 
hohe Flexibilitat hinsichtlich des Aufbaus und somit eine 
gute und einfache Anpassbarkeit an die jeweiligen Einbau- 
erfordemisse. 

[0014] Der Energiespeicher ist vorzugsweise pyrotech- 
nisch aktivierbar. Dadurch ergeben sich neben einer hohen 15 
Funktionssicherheit auch die erforderlichen, kurzen An- 
sprechzeiten. 

[0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst 
jede Zylinder-Kolben-Einheit einen ortsfest am Fahrzeug 
angeordneten Zylinder, in dem ein Kolben mitsamt Kolben- 20 
stange verschiebbar gefuhrt isL Ein freies Kolbenstangen- 
ende ist hier mit der Fronthaube gekoppelt Neben der durch 
die Fronthaubende formation erfolgenden Energieabsorption 
ist hier auch eine gezielte Energieabsorpuon durch kraftbe- 
grenztes Nachgeben der Zylinder-Kolben-Einheit mdglich. 25 
Insbesondere ist dieses kraftbegrenzte Nachgeben in Abhan- 
gigkeit von der Aufprallkraft mit einer gezielten Kraft- Weg- 
Kennung moglich, so dass hiermit eine kontrollierte und op- 
timierte Energieabsorption gegeben ist. Insgesamt kann so-, 
mit hier die Wucht eines AufpraUs durch dieses kraftbe- 30 
grenzte Nachgeben gezielt und kontrolliert aufgefangen 
werden. Dabei konnen die als Energiespeicher ausgebilde- 
ten Zylinder-Kolben-Einheiten je nach Anbringungsort auch 
unterschiedliche Schwellenwerte fur ein kraftbegrenztes 
Nachgeben aufweisen. Damit ist eine nochmalige zusatzli- 35 
che, vorteilhafte Einstellmoglichkeit beziiglich der Energie- 
absorption gegeben. 

[0016] Bei einem bevorzugten Aufbau, der als solches 
auch unabhangig von einer erfindungsgemaB wenigstens 
zwei Energiespeicher aufweisenden Energiespeichereinheit 40 
verwendbar ist, ist die Fronthaube zweiteilig aus einem vor- 
deren, dem Fahrzeugfrontend zugewandten Fronthaubenteil 
und einem hinteren, einer Frontscheibe zugewandten Front- 
haubenteil aufgebaut. Das hintere Fronthaubenteil ist mit 
dem freien Kolbenstangenende einer vorzugsweise ortsfest 45 
angeordneten Zylinder-Kolben-Einheit gekoppelt und rela- 
tiv zum vorderen Fronthaubenteil verschiebbar. Das hintere 
Fronthaubenteil erstreckt sich in der Fronthauben-Ruhepos- 
ition vom unteren Scheibenrandbereich ausgehend in etwa 
horizontal bis unter einen hinteren Randbereich des vorde- 50 
ren Fronthaubenteils. Im aktivierten Zustand der Zylinder- 
Kolben-Einheit ist das hintere Fronthaubenteil durch die 
Kolbenstange in Richtung auf die Frontscheibe zu ver- 
schiebbar, wobei das hintere Fronthaubenteil mit einer Hin- 
terkante an der Frontscheibe entlang nach oben verschoben 55 
wird, wobei durch dieses Anheben des hinteren Fronthau- 
benteils gleichzeitig auch das in der Fronthauben-Ruhepos- 
ition vorzugsweise auf dem hinteren Fronthaubenteil auflie- 
gende vordere Fronthaubenteil angehoben wird. Mit einem 
derartigen Aufbau wird erreicht, dass im Bereich des hinte- 60 
ren Haubenkantenbereichs ein ausreichender Deformations- 
abstand sowohl nach unten als auch zur Frontscheibe hin 
ausbildbar ist. In Kornbination mit der erfindungsgemaBen 
Energiespeichereinheit, die wenigstens zwei der Fronthaube 
zugeordnete Energiespeicher aufweist, ist darauf zu achten. 65 
dass durch das ggf. erfolgende Anheben des vorderen Front- 
haubenteils die Funktionsfahigkeit dieses zweiteiligen Auf- 
baus gewahrtbleibt. Dies kann durch einfache MaBnahmen, 




wie z. B. Anpassung der geomelrischen Gegebenheiten, er- 
reicht werden. Mit einem derartigen Aufbau ist somit auf 
einfache Weise eine Funktionsintegration dadurch moglich, 
dass das hintere Fronthaubenteil als Besiandteil der Front- 
haube im angehobenen Zustand einerseits als Energieab- 
sorptionselement im Scheibenbereich sowie andererseits 
zum Anheben bzw. Aufschwenken des vorderen Fronthau- 
benteils dient. 

[0017] Falls der Energiespeicher durch ein Airbagmodul 
gebildet ist, ist vorgesehen, dass jedes Airbagmodul wenig- 
stens einen ein- oder mehrkammrigen Airbag sowie einen 
dem wenigstens einen Airbag zugeordneten ein- oder rnehr- 
stufigen Gasgenerator umfasst. Der wenigstens eine Airbag 
weist dabei in herkommlicher Weise wenigstens eine Aus- 
strombfTnung auf, liber die bei einem Aufprall auf die Front- 
haube ein Luftaustritt fur ein Nachgeben des Airbags im 
Rahmen einer Energieabsorption mit einer gezielten Kraft- 
Weg-Kennung moglich ist. Uber die Anzah! und Art der 
Ausstromoffnungen kann dabei z. B. die Standzeit und da- 
mit die Energieabsorpuonsbedingungen beeinflusst werden. 
Je nach sensierter Aufprallsituation kann der wenigstens 
eine Airbag dabei teilweise oder vollstandig aufgeblasen 
werden. 

[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform hierzu ist 
vorgesehen, dass ein einem hinteren Haubenkantenbereich 
zugeordneter Airbag im aktivierten Zustand gleichzeitig 
auch als Scheibenairbag wenigstens einen Teilbereich einer 
Frontscheibe abdeckt. Der Scheibenairbag kann dabei eine 
zusatzliche Kammer des Airbags sein, die zeitversetzt zu ei- 
ner die Fronthaube anhebenden Hauptkammer aufblasbar 
ist. Dies kann z. B. durch entsprechende UberetromofTnun- 
gen zwischen den einzelnen Airbagkammern gesteuert wer- 
den. 

[0019] In einer alternativen Ausfuhrungsform kann im 
Bereich der hinteren Haubenkante der Fronthaube auch ein 
separates Scheibenairbagmodul vorgesehen sein, das im ak- 
tivierten Zustand ebenfalls wenigstens einen Teilbereich ei- 
ner Frontscheibe abdeckt. Ein derartiges, separates Schei- 
benairbagmodul ist insbesondere in Verbindung mit als Zy- 
linder-Kolben-Einheiten ausgebildeten Energiespeichem 
vorteilhaft. Mit einem derartigen Scheibenairbag wird er- 
reicht, dass bei einem Aufprall auf die Fronthaube auch der 
Scheibenbereich entsprechend abgedeckt ist. 
[0020] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Sen- 
soreinrichtung zur Erfassung einer drohenden Kollision so- 
wie zur Erfassung der jeweiligen Kollisionsgegebenheiten 
als pre-crash-Sensoreinrichtung und/oder als early-crash- 
Sensoreinrichtung ausgebildet. Damit wird auf vorteilhafte 
Weise erreicht, dass bereits vor einer unmittelbaren Kolli- 
sion mit dem Fahrzeug die erforderlichen MaBnahmen zur 
Einnahme einer an die jeweiligen Kollisionsgegebenheiten 
angepassten Fronthaubcn-Aufprallposition einstellbar sind. 
[0021] Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher 
erlautert. 

[0022] Es zeigen: 

[0023] Fig. 1 eine schematische Seitenansichl eines Fahr- 
zeugs rnit einer erstcn Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 
maBen Sicherheitseinrichtung mit einer Fronthaube in einer 
Fronthaubcn-Ruheposilion, 

[0024] Fig. 2 eine schematische Seitenansichl gernaB Fig. 
1 mit einer ersten Einstellmoglichkeit der Fronlhauben-Auf- 
prallposition, 

[0025] Fig. 3 eine schematische Seitenansichl gemaB Fig. 
1 mil einer zweiten Einstellmoglichkeit der Fronthauben- 
Aufprallposilion, 

[0026] Fig. 4 cine schematische Seitenansichl eines I'ahr- 
zeugs mit einer zweiten Ausfuhrungsforni einer erfindungs- 
gemaBen Sicherheitseinrichtung mit einer Fronthaube in ei- 




DE 100 21 



ner Fronthauben-Ruheposition, 

[0027) Fig. 5 eine schematische Seitenansicht-gemaS Fig. 
4 mit einerersten Einstellmoglichkeit der Fronthauben-Auf- 
prallposition, 

(0028) Fig. 6 eine schematische Seitenansicht gemaB Fig. 5 
4 mit einer zweiten Einstellmoglichkeit der Fronthauben- 
Aufprallposition, 

[0029] Fig. 7 eine schematische Seitenansicht eines Fahr- 
zeugs mit einem separaten Scheibenairbag, 
[0030] Fig. 8 eine schematische Seitenansicht eines Fahr- 10 
zeugs mit einer Zylinder-Kolben-Einheit zur Anhebung der 
Fronthaube und einem separaten Scheibenairbag und 
[0031 1 Fig. 9 eine schematische Seitenansicht eines Fahr- 
zeugs mit einer zweiteiligem aus einem vorderen Fronthau- 
benteil und einem relativ dazu verschiebbaren, hinteren 15 
Fronthaubenteil aufgebauten Fronthaube. 
[0032] In der Fig. 1 ist schematisch eine Seitenansicht ei- 
nes Fahrzeugs 1 dargestellt. Dieses Fahrzeug 1 umfassteine 
Fronthaube 2, die sich in der Darstellung der Fig. 1 in einer 
Fronthauben-Ruheposition 3 befindet. 20 
[0033] Die Fronthaube 2 ist rait 3 Zylinder-Kolben-Ein- 
heiten 4, 5, 6 als Energiespeicher gekoppelt. Vorzugsweise 
sind in Fahrzeugslangsrichtung gesehen zu beiden Seiten 
der Fronthaube 2 jeweils 3 Zylinder-Kolben-Einheiten 4, 5, 
6 beabstandet voneinander im Bereich der Kotfliigelbank 8 25 
angeordnet. 

[0034] Eine erste Zylinder-Kolben-Einheit 4 ist einem 
vorderen Haubenkantenbereich 7 der Fronthaube 2 zugeord- 
net, wahrend eine zweite Zylinder-Kolben-Einheit 5 einem 
hinteren Haubenkantenbereich 9 der Fronthaube 2 zugeord- 30 
net ist. Zwischen dieser ersten Zylinder-Kolben-Einheit 4 
und der zweiten Zylinder-Kolben-Einheit 5 ist eine dritte 
Zylinder-Kolben-Einheit 6 vorgesehen, die naher zur ersten 
Zylinder-Kolben-Einheit 4 hin verse tzt ist, als zur zweiten 
Zylinder-Kolben-Einheit 5. 35 
[0035] Jede dieser Zylinder-Kolben-Einheiten 4, 5, 6 um- 
fasst einen ortsfest am Fahrzeug angeordneten Zylinder 10, 
in dem ein Kolben 11 mitsamt Kolbenstange 12 verschieb- 
bar gefuhrt ist. Ein freies Kolbenstangenende der Kolben- 
stange 12 ist jeweils mit einer Unterseite der Fronthaube 2 40 
gekoppelt. 

[0036] Die Zylinder-Kolben-Einheiten 4, 5, 6 sind mit ei- 
ner am Fahrzeug, vorzugsweise am Fahrzeugfrontend ange- 
ordneten Sensoreinrichtung gekoppelt, die hier nicht darge- 
stellt ist. Diese Sensoreinrichtung. ist zur Erfassung einer 45 
drohenden Kollision sowie zur Erfassung der jeweiligen 
Kollisionsgegebenheiten als pre-crash-Sensoreinrichtung 
und/oder als early-crash-Sensoreinrichung ausgebildet. 
[0037] Im Falle einer mittels der hier nicht dargestellten 
pre-crash-Sensoreinrichtung und/oder early-crash- Sensor- 50 
einrichtung sensierten Kollision eines FuBgangers, Radfah- 
rers etc. mit dem Fahrzeug 1 konnen die Zylinder-Kolben- 
Einheiten 4, 5, 6 in Abhangigkeit von den jeweils sensierten 
Kollisionsgegebenheiten unabhangig voneinander in belie- 
bigen Kombinationen und/oder Zeitabstanden pyrotech- 55 
nisch aktiviert werden, so dass die Fronthaube 2 in eine an 
die jeweils sensierte Kollisionsgegebenheit entsprechend 
angepasste Fronthauben-Aufprallposition anhebbar ist, wic 
dies in den Fig. 2 und 3 fur zwei beispielhaft ausgewahlle 
Einstellrnoglichkeiten dargestellt ist. 60 
[0038] So kann beispielsweisc bei einer Kollision des 
Fahrzeugs 1 mit einem Kind zuerst lediglich die zweite Zy- 
linder-Kolben-Einheit 5 akuviert werden, wie dies in der 
Fig. 2 dargestellt ist wahrend die erste Zylinder-Kolben- 
Einheit 4 nicht akuviert wird. Gleichzeitig oder zeitversetzt 65 
dazu kann auch die dritte Zylinder-Kolben-Einheit 6 zur Un- 
terstutzung der zweiten Zylinder-Kolben-Einheit 5 aktiviert 
werden, wie dies in der Fig. 2 ebenfalls schematisch darge- 
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stellt ist. Insgesaint wird dadurch die Fronthaube 2. wie dies 
der Fig. 2 entnommen werden kann, urn eine im Rereich do 
vorderen Haubenkantenbercichs 7 liegendc Drehachse ver- 
schwenkt und in eine Fronthauben-Aufprallposition 13 nn\ 
gehoben. In dieser angehobenen Position der Fronthaube 2 
wird gegenuber der Fronthauben-Ruheposition 3, wie dietf 
in der Fig. 1 dargestellt ist, ein Deformationsabstand im we-j 
sentlichen im hinteren Haubenkantenbereich 9 zu darunter/ 
liegenden, nicht deformierbaren Fahrzeugteilen. wie z. B. 
einer Brennkraftmaschine, geschaffen. 

[0039] Aitemahv dazu kann die Fronthaube 2 auch, wie 
dies in der Fig. 3 schematisch dargestellt ist, durch eine irn 
wesentlichen gleichzeilige Ziindung der Zylinder-Kolben- 
Einheiten 4, 5, 6, wie dies beispielsweise bei einer Kollision 
des Fahrzeugs 1 mit einem Erwachsenen der Fall ist, in eine 
Fronthauben-Aufprallposition 14 angehoben werden, die in 
etwa parallel zur Fronthauben-Ruheposition 3 ist. Dadurch 
wird uber die gesamte Fronthaube 2 hinweg ein in etwa glei-' 
cher Deformationsabstand zu darunterliegenden, nicht de- 
formierbaren Fahrzeugteilen geschaffen. 
[0040] Weiter ist es auch moglich, die Fronthaube 2 irn 
Verlauf einer Kollision des Fahrzeugs 1 mit einem FuBgan- 
ger, Radfahrer etc. aus der in der Fig. 2 dargestellten Front- 1 
hauben-Aufprall position 13 durch entsprechend zeitver- 
setzte Aktivierung der ersten Zylinder-Kolben-Einheit 4 in 
die in der Fig. 3 dargestellte Fronthauben-Aufprallposition 
14 zu uberfuhren. 

[0041] Insgesamt ergeben sich hier somit vielfaltige Mog- 
lichkeiten, die Fronthauben-Aufprallposition an die jeweils 
sensierten Kollisionsgegebenheiten anzupassen. Damil er- 
gibt sich eine vorteilhaft optimierte und auf den jeweiligen 
Kollisionsfall abgestimmte Energieabsorptionsmoglichkeit. 
[0042] In der Fig. 4 ist eine zweite AusfUhrungsforrn der 
erfindungsgemaBen Sicherheitseinrichtung dargestellt. Fig. 
4 zeigt ebenfalls das Fahrzeug 1 mit Fronthaube 2 in der 
Fronthauben-Ruheposition 3. Anstelle der Zylinder-Kolben- 
Einheiten 4, 5, 6 der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten, ersten 
Ausfuhrungsform ist hier jeweils ein Airbagmodul 15, 16, 
17 vorgesehen, wobei ein erstes Airbagmodul 15 dem vor- 
deren Haubenkantenbereich 7, ein zweites Airbagmodul 16 
dem hinteren Haubenkantenbereich 9 und ein drittes Air- 
bagmodul 17 zwischen dem ersten Airbagmodul 15 und 
dem zweiten Airbagmodul 16 naher zu dem ersten Airbag- 
modul 15 hin versetzt im Bereich der Kotfliigelbank 8 ange- 
ordnet ist. 

[0043] Jedes dieser Airbagmodule 15, 16, 17 umfasst ei- 
nen ein- oder mehrkammrigen Airbag 18, 19, 20 dem je- 
weils ein ein- oder mehrstufiger Gasgenerator 21, 22, 23 zu- 
geordnet ist, wie dies in der Fig. 4 lediglich schematisch 
dargestellt ist. . 

[0044] Bei einer durch die hier ebenfalls nicht dargestellte 
pre-crash-Sensoreinrichtung und/oder earl y-c rash-Sen sor- 
einrichtung sensierten Kollision werden in Abhangigkeit 
von den ebenfalls durch die Sensoreinrichtung sensierten 
Kollisionsgegebenheiten die Airbagmodule 15, 16, 17 unab- 
hangig voneinander in beliebigen Kombinationen und/oder 
Zeitabstanden so aktiviert, dass die Fronthaube 2 in eine an 
die jeweils sensierten Kollisionsgegebenheiten entspre- 
chend angepasste Fronthauben-Aufprallposition anhebbar 
ist. wie dies in den Fig. 5 und 6 wiederum fur 2 beispielhaft 
ausgewiihlte Einstellmoglichkeiten dargestellt ist. 
[0045) In der Fig.. 5 ist lediglich das zweite Airbagmodul 
16 aktiviert. so dass der zweite Airbag 19. der gleichzeitig 
auch als Scheibenairbag fungiert. die Fronthaube 2 lediglich 
in einem hinteren Haubenkantenbereich 9 anhebl. Die 
Fronthaube 2 wird so. z. B. angepasst an einen Kindaufprall. 
lediglich um eine irn vorderen Haubenkantenbereich 7 lie- 
gende Drehachse nach oben in eine verschwenkte Fronlhau- 



m 



DE 100 21 143 A 1 



s 



15 



20 



ben-Aufprallposition 24 angehoben. Der zweite Airbag 19 
umfassi dabei vorzugsweise eine Hauptkamrner, die unmii- 
telbar nach Aktivierung des zweiten Airbagmoduls~16"auf- 
geblasen wird T wahrend zeitverselzt dazu, ggf. iiber Uber- 
stromoffnungen, eine zweile Kammer als Scheibenairbag 
aufgeblasen wird, die wenigstens einen unteren Teilbereich 
einer Frontscheibe 25 abdeckt. 

(0046] In der Fig. 6 ist eine alternative Fronthauben-Auf- 
praliposition 26 dargestellt, bei der samtliche drei Airbags 
18, 19, 20 aktiviert sind, so dass die Fronthaube 2 hier in 10 
etwa parallel zur Fronthauben-Ruheposition 3 angehoben 
ist. Die drei Airbags 18, 19, 20 konnen dabei zeitverselzt 
nacheinander oder aber auch gleichzeitig aktiviert worden 
sein, je nach der sensierten Kollisionsgegebenheit. Insbe- 
sondere eignet sich eine derartige Anhebung fur eine {Colli- 
sion des Fahrzeugs 1 mit einem Erwachsenen. Die Airbags 
18, 19 und 20 konnen auch so ausgebildet sein, dass sie den 
seitlichen Fugenbereich der angehobenen Haube mit abdek- 
ken. 

[0C47J Der erste Airbag 18 uberdeckt hier femer einen 
vorderen, oberen Frontendbereich 27, so dass ein ggf. mit 
dem Fahrzeug kollidierender FuBganger auch hier vor ei- 
nem Aufprali in ausreichender Weise geschiitzt ist. 
[0C48] Beiden in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen ist gemeinsam, dass bei einem Aufprali eines 25 
FuBgangers auf die Fronthaube 2 zum einen eine Energieab- 
sorption durch eine Deformation der Fronthaube 2 erfolgt, 
wobei hier durch das Anheben derselben ein ausreichender 
Deformationsabstand zu darunterliegenden, nicht defor- 
rnierbaren Fahrzeugteilen geschaffen worden ist. Des weite- 
ren erfolgt eine zusatzliche optimierte Energieabsorption 
entweder durch ein kraftbegrenztes Nachgeben der Zylin- 
der-Kolben-Einheiten 4, 5, 6 oder durch gezieltes Ausstro- 
men des Gases aus den Airbags 18, 19, 20. Damit ist insge- 
sarnt eine Energieabsorption mit einer gezielten Kraft- Weg- 
Kennung sowie mit einer gezielten Krafteinleitung und -um- 
leitung moglich. 

[0049] In der Fig. 7 ist ein separater Scheibenairbag 28 
dargestellt. Ein derartiger, separater Scheibenairbag 28 ist 
insbesondere in Verbindung mit den in den Fig. 1 bis 3 dar- 40 
gestellten Zylinder-Kolben-Einheiten 4, 5, 6 als zusatzlicher 
Aufprallschutz zur Frontscheibe 25 hin vorteilhaft, wie dies 
auch aus der Fig. 8 ersichtlich ist, in der beispielhaft ledig- 
iich die zweite Zylinder-Kolben-Einheit 5 eingezeichnet ist. 
[0050] In der Fig. 9 ist schlieBlich ist ein Aufbau darge- 45 
stellt, der sowohl in Verbindung mit der vorliegenden Erfin- 
dung als auch alleine verwendbar ist. Eine Fronthaube 29 ist 
hier zweiteilig aus einem vorderen, dera Fahrzeugfrontend 
zugewandten Fronthaubenteil 30 und einem hinteren, der 
Frontscheibe 25 zugewandten Fronthaubenteil 31 aufge- 
baut. Das hintere Fronthaubenteil 31 ist mit dem freien Ende 
einer Kolbenstange 32 einer als Energiespeicher ausgebilde- 
ten und ortsfest angeordneten Zylinder-Kolben-Einheit 33 
gekoppelt und relativ zum vorderen Fronthaubenteil 30 ver- 
schiebbar. In der hier nicht dargestellten Fronthauben-Ruh- 
eposition erslreckt sich das hintere Fronthaubenteil 31 vom 
unteren Scheibenrandbereich 34 ausgehend in etwa horizon- 
tal bis unter einen hinteren Randbereich 35 des vorderen 
Fronthaubenteils 30. 

[0051] Bei durch die Sensoreinrichtung aktivierter Zylin- 60 
der-Kolben-Einheit 33 wird das hintere Fronthaubenteil 31 
durch die Kolbenstange 32 in Richtung auf die Frontscheibe 
25 zu verschoben, wobei das hintere Fronthaubenteil 31 mit 
einer Hinterkante 36 an der Frontscheibe 25 entlang nach 
oben verschoben wird : wie dies in der Fig. 9 dargestellt ist. 65 
Durch dieses nach-oben-Verschieben des hinteren Fronthau- 
benteils 31 wird gleichzeitig auch das in der Fronthauben- 
Ruheposition vorzugsweise auf dein hinteren Fronthauben- 



teil 31 aufliegende. vordcre Fronthaubenteil 30 angehoben. 
wie dies ebenfalls schema! isch in der Fig. 9 dargestellt ist. 
Damit ist ein ausreichender Deformationsabstand nach un- 
ten zu den darunterliegenden. nicht deforraierbaren Fahr- 
zeugteilen, wie z. B. einer Brennkraftmaschine, hergcstellt 
und andererseits auch cine wirkungs voile Abdeckung des 
unteren Scheibenrandbereichs 34 gegeben, da das hintere 
Fronthaubenteil 31 bei einem Aufprali hierauf unter Ener- 
gieabsorpuon vertbrrnbar ist. 

BEZIKJSZEICHENLISTE 



30 



35 



50 



55 



1 Fahrzeug 

2 Fronthaube 

3 Fronthauben-Ruheposiiion 

4 erste Zylinder-Kolbcn-Hinheit 

5 zweite Zylinder-Kolben-Einheit 

6 dritte Zylinder-Kolben-F.inheit 

7 vorderer Haubenkantenbereich 

8 Kotfliigelbank 

9 hinterer Haubenkantenbereich 

10 Zylinder 

11 Kolben 

12 Kolbenstange 

13 Fronthauben-Aufprall position 

14 Fronthauben-Aufprailposiiion 

15 erstes Airbag modul 

16 zweites Airbagmodul 

17 drittes Airbagmodul 

18 erster Airbag 

19 zweiter Airbag 

20 dritter Airbag 

21 erster Gasgenerator 

22 zweiter Gasgenerator 

23 dritter Gasgenerator 

24 Fronthauben-Aufprallposition 

25 Frontscheibe 

26 Fronthauben-Aufprallposition 

27 Frontendbereich 

28 Scheibenairbag 

29 Fronthaube 

30 vorderes Fronthaubenteil 

31 hinteres Fronthaubenteil 

32 Kolbenstange 

33 Zylinder-Kolben-Einheit 

34 unterer Scheibenrandbereich 

35 hinterer Randbereich 

36 Hinterkante 

Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug, insbe- 
sondere an einem Kraft fahr/.eug, mit einer Fronthaube 
und mit einer am Fahrzeug angeordneten Sensorein- 
richtung, die mil einer der Fronthaube zugeordneten 
Energiespeichereinheil gekoppelt ist, die im durch die 
Sensoreinrichtung aktivierten Zustand die Fronthaube 
aus einer Fronthauben-Ruheposition in eine Fronthau- 
ben-Aufprallposition anhebt, dadurch gckennzeich- 
net. dass die Energiespeichereinheil wenigstens zwei 
der Fronthaube zug cord n etc Energiespeicher (4, 5. 6; 
15, 16, J7) aufweist, die in Abhiingigkeit von durch die 
Sensoreinrichtung sensierien Kollisionsgegebenheitcn 
unabhangig voneinander in beliebigen Kombinationen 
und/oder Zcitabstanden aktivierbar sind, dergestalt, 
dass die Fronthaube (2; 29) in eine an die jeweils sen- 
sierten Kollisionsgegebenheiten entsprechend ange- 
passte Fronthauben-Aufprallposition (13, 14; 24. 26) 
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anhebbar ist. 

2. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass in Fahrzeuglangsrichlung gese- 
hen vorzugsweise zu beiden Seiten der Fronthaube (2; 

29) jeweils ein erster und ein zweiier Energiespeicher 5 
(4, 5; 15, 16) beabstandet voncinander im Bereich einer 
Kotfliigelbank (8) angeordnet sind und dass der erste 
Energiespeicher (4; 15) einern vorderen Haubenkan- 
tenbereich (7) der Fronthaube (2) und der zweite Ener- 
giespeicher (5; 16) einem hinteren Haubenkantenbe- 10 
reich (9) der Fronthaube (2) zugeordnel ist. 

3. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten und zweiten 
Energiespeicher (4, 5; 15, 16) ein dritter Energiespei- 
cher (6; 17) vorgesehen ist, der vorzugsweise naher 15 
zum ersten Energiespeicher (4: 15) hin versetzt ist als 
zum zweiten Energiespeicher (5; 16). 

4. Sicherheiiseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespei- 
cher durch eine bei einem Aufprall kraftbegrenzt nach- 20 
gebende Zylinder-Kolben-Einheit (4, 5, 6) und/oder 
durch ein Airbagmodul (15, 16, 17) gebildet ist. 

5. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Energiespeicher (4, 5, 6; 15, 
16, 17) pyrotechnisch aktivierbar ist. 25 

6. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 4 oder An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede Zylinder- 
Kolben-Einheit (4, 5, 6) einen brtsfest am Fahrzeug (1) 
angeordneten Zylinder (10) urnfasst, in dem ein Kol- 
ben (11) miisamt Kolbenstange (12) verschiebbar ge- 30 
fuhrt ist, und dass ein freies Kolbenstangenende mit der 
Fronthaube (2) gekoppelt ist. 

7. Sicherheitseinrichtung, insbesondere nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fronthaube 
(29) zweiteilig aus einem vorderen, dem Fahrzeugfron- 35 
tend zugewandten Fronthaubenteil (30) und einem hin- 
teren, einer Frontscheibe (25) zugewandten Fronthau- 
benteil (31) aufgebaut ist, dass das hintere Fronthau- 
benteil (31) mit dem freien Kolbenstangenende einer 
vorzugsweise ortsfest angeordneten Zylinder- Kolben- 40 
Einheit (33) gekoppelt ist und relativ zum vorderen 
Fronthaubenteil (30) verschiebbar ist, dass sich das 
hintere Fronthaubenteil (31) in der Fronthauben-Ruh- 
eposition vom unteren Scheibenrandbereich (34) aus- 
gehend in etwa horizontal bis unter einen hinteren 45 
Randbereich (35) des vorderen Fronthaubenteils (30) 
erstreckt. dergestalt, dass das hintere Fronthaubenteil 
(31) bei aktivierter Zylinder-Kolben-Einheit (33) durch 
die Kolbenstange (32) in Richtung auf die Frontscheibe 
(25) zu verschiebbar ist, so dass das hintere Fronthau- 50 
benteil (31) rait einer Hinterkante (36) an der Front- 
scheibe (25) entlang nach oben verschiebbar ist, wobei 
durch dieses Anheben des hinteren Fronthaubenteils 
(31) gleich/.eitig auch das in der Fronthauben-Ruh- 
eposition vorzugsweise auf dem hinteren Fronthauben- 55 
teil (31) authegende vordere Fronthaubenteil (30) an- 
hebbar ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4 oder An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Airbag- 
modul (15. 16, 17) wenigstens einen ein- oder mehr- 60 
kammrigen Airbag (18, 19, 20) sowie einen dem we- 
nigstens einen Airbag (18, 19 ? 20) zugeordneien ein- 
oder mehn>;ufigen Gasgenerator (21, 22, 23) umfasst. 

9. Sicherheiiseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. dass ein einem hinlercn Haubenkan- 65 
tenbereich (9) zugeordncter Airbag (18, 19 : 20) im ak- 
tiviertcn Zi.stand gleichzeiiig auch als Scheibenairbag 
wenigstens einen Teilbercich einer Frontscheibe (25) 
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abdecki 

10. Sicherheiiseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis S. dadurch gekennzeichnet. dass im Bereich der 
hinieren Haubenkante (9) der Fronthaube (2} ein sepa- 
rates Scheibenairbagmodul vorgesehen ist, das im akti- 
vienen Zusiand wenigstens einen Teilbereich einer 
Frontscheibe (25) abdeckt. 

11. Sicherheitseinrichtung nach einern der Anspriiche 
1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. dass die Sensorein- 
richtung zur Erfassung einer drohenden Kollision so- 
wie zur Erfassung der jeweiligen Kollisionsgegeben- 
heiten als pre-crash-Sensoreinrichtung und/oder als 
early-crash-Sensoreinrichtung ausgebildet ist. 
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Abstract of DE1 0021 143 

The device has an energy storage unit coupled to the front hood (2) of the vehicle that raises the hood from 
a rest position to anJmpact-position when in a state activated by a sensor: The energy storage unit has at 
least two energy storage devices (4-6) that can be activated independently in any combination and/or at 
time intervals depending on the collision conditions detected by the sensor. 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOCcfeIDX=DE 1 002 1 1 43&F=8 



14,12.2004 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
^FADED TEXT OR DRAWING 
JZjIblurred OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GJfcAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

P / REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



